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Handreichung zum Exponat
,Wie viel weint ein Mensch in
seinem Leben?“

Worum geht es?

Im Exponat ,Wie viel weint ein Mensch in seinem Leben?” soll der Groflenbereich
»volumen” aufgegriffen und vor allem durch Handlungserfahrungen den Schiilerinnen und
Schiilern zugiinglich gemacht werden. Der rechnerische Umgang mit diesem Gréflenbereich
rundet das Exponat ab.

Besonderheiten des gewihlten Grofenbereiches und Zielsetzung

Das ,Volumen” ist enigegen héufigen Fehlvorstellungen kein signifikanter Indikator fiir die
Masse. Im Grofienbereich ,Volumen” sind jedoch wie in allen anderen Bereichen
Stiitzvorstellungen nétig.

Vorrangiges Ziel des Exponats bzw. der Lernumgebung ist, dass die Schiilerinnen und
Schiiler Stiitzpunktvorstellungen zu Wassermengen erwerben und dadurch auch extrem
grofie und auch sehr kleine Mengen abschitzen kdnnen.

Besonderheiten der Aufgabenstellung zam Exponat

Da es kaum wissenschaftliche Untersuchungen zu dieser Thematik gibt, miissen zur
Bearbeitung der Aufgaben viele Annahmen getroffen werden. Bei solchen offenen
Aufgabenformaten, zum Beispiel bei Fermi-Aufgaben, ist ein hohes MaB an
Modellierungskompetenz erforderlich, die durch die Bearbeitung der Aufgabenstellung
gleichzeitig gefordert wird.

Zur Umsetzung
Um die oben beschriebenen Zielsetzungen zu erreichen, wurde ein Exponat bzw. eine
Lernumgebung zum Thema ,,Wie viel weint ein Mensch in seinem Leben?” entwickelt.

Folgender Ablauf ist vorgesehen:

Schritt | Vorgehen




- Weiche Wassermenge konnte ein
" Mensch geweint haben? =
m. Anschluss soll ein Gesprich angere
erden iiber Situationen, in denen
enschen weinen und ob alle Mensche
 jedem Alter gleich viel weinen.

Daten nachgedacht, die
r.die Rechnung von

Mit SuS der ersten und zweiten Klasse
kann zusétzlich {iber Erfahrungen mit
Liter oder Milliliter gesprochen werden.
Als Experiment kénnen die SuS mit
Pipette und Loffel die Angaben auf den
Karten iiberpriifen, wo steht, wie viele
Trédnen (=Tropfen) auf einen Lffel
passen.

Eine vereinfachte Rechnung kann mit den
SuS aufgestellt werden.
Die SuS versuchen folgende Frage zu
beantworten:

- Wie viele Trdnen passen in eine

1,51-Flasche?

Das Prinzip des Wegnehmens und
Wiederanhéngens von Nullen kann hier

Die SuS sollen so
Stiitzpunktvorstellungen
aufbauen und als nicht-
standardisierte Einheit
wird die 1,5 Liter
Flasche verwendet, um
Relationen darzustellen.
Fiir die SuS der ersten
und zweiten Klasse stellt
das Rechnen mit selchen
grofien Zahlen ein
schones Erfolgserlebnis
dar.
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eingesetzt werden.
| Die SuS der dritten und vierten Klassen
echnen Volumen. Dabei beantworte
e folgende Fragen: . - SR
‘Wie viele Tranen passen in em
Liter? -
_ W1e v1ele ther wemt em Mensc
" wohl in séinem Leben? ©
ei derzweiten Frage ist es den SuS ]e.
ach eigener Leistung iiberlassen, ob si
chitzen wollen. Zur Rechnung werde ‘
en-Sus. folgende Hilfen: angeboten um
odelherung zu erlelchtern
1 ‘Wie viele Tranen konnte ef
‘Mensch in elner Sltuation :
© - weinen?
‘2. - Wie oftweint ein Mensch
o ..ungefahr in einem Jahr?
. -Versucht herauszuﬁnden w
- viele Tranen in einen Later
| ‘passen. ..
4. ‘Wiealt w1rd ein Mensc'
- durchschnittlich? .-
.. Wie viele Trénen vergleBt e
: : Mensch also 1n semem Lebe

eben dem Aufbau von
utzvorstellung sollen
eSuSsoden '
( delherungsprozess :
fahren.und umsetzen

Die SuS der fiinften und sechsten K]asse
“erproben sich im Modellieren, da sie die
-einzelnen Rechenschritte selbst
‘konstruieren sollen.

Sie heantworten so zunichst auch die

Hier steht der
Modellierungsprozess
im Vordergrund, da die
Su$ die einzelnen
Rechenschritte und
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Frage:: oo S
2~ = Wieviel weint ein Menschin -
7. seinemLeben?

[Annabmen selbstaus
| der Frage ableiten -

Zum Aufbau des Exponats

Zu den verschiedenen Stationen der Klassenstufen werden natiirlich unterschiedliche
Materialien und Aufbauten angeboten.

Die SuS der ersten und zweiten Klasse werden sowohl mit Représentanten, wie 1,5 Liter -
Flaschen, als auch mit Abbildungen von Reprasentanten, wie der Ostsee, arbeiten. Zur
Uberpriifung der Angaben arbeiten die SuS mit Pipetten und Essloffeln.

Die SuS der dritten und vierten Klasse bendtigen fiir ihre Rechnung und auch zur

Modellierung Pipette und Messbecher. Die Hilfestellungen fiir die einzelnen Rechenschritte
werden dazu gegeben, wenn sie bendtigt werden.

Fiir die SuS der fiinften und sechsten Klasse stehen ebenfalls Pipette und Messbecher bereit.




IN DER BOX ENTHALTENES MATERIAL:

e Handreichung

» Aufgabenstellung ,, Wie viel weint ein Mensch in seinem Leben?”
e Schitzkarten (Zuordnung: Wasser in Liter - Anzahl Trénen )
» Lotfel

o Pipetten (13 Stiick)

» Messbecher (50 ml, 4 Sttick)

¢ Digitalwaage

» Beispielhafte Schiiler- und Modelllgsung

NOCH BENOTIGTES MATERIAL:

e 151-Flasche
¢ Eventuell weitere Messbecher

WEITERE INFORMATIONEN:

Die Aufgabenstellung ,,Wie viel weint ein Mensch in seinem Leben?” kann als
Modellierungsaufgabe verstanden werden, bei der die Losungsprozesse der Kinder
moglichst und ungestdrt bleiben. Impulse der Lehrkrifte sollte nur bei Bedarf
eingebracht werden. Der Modellierungskreislaufs wird in Anlehnung an

Blum/ Leifiner (2005) als Méglichkeit genutzt, Aufgaben mit Realitétsbezug
mathematisch zu Iosen.

Dazu wird die Realsituation anfangs durch Annahmen und Vereinfachungen als
Realmodell verstanden, um es anschliefSend in ein mathematisches Modell zu
tiberfiihren. Dieses zeichnet sich durch das Mathematisieren aus (entwerfen erster
mathematischer Gleichungen, Symbolisieren von Verhiltnissen, etc.). Nachfolgend
~ fiihrt das mathematische Arbeiten zum mathematischen Resultat. Diese werden
beziiglich der realen Situation interpretiert und reflektiert.

Wird der Modellierungskreislauf zur 1.9sung von Modellierungsaufgaben genutzt,
werden neben den reinen arithmetischen Fertigkeiten auch andere mathematische
Kompetenzen (Bsp. Argumentieren, Darstellen, Problemlosen) geschult.

Zu betonen ist, dass der Kreislauf als solcher als idealisiert zu verstehen ist, da
Losungsprozesse der Schiiler_innen individuell unterschiedlich sind und nicht
immer alle Schritte von ihnen durchlaufen werden.

- Literatur:
http:/ / www standardsicherung.schulministerium. nrw.de/lernstand8 / upload/ download/ mat_mathematik/Ko
mpetenzentwmklung_Mode]heren pdf (Ietzter Zugriff: 17.09.14)



